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OBJETIVOS

Brindar un marco general y conceptual de lo que
es un cableado estructurado

Reconocer organismos Yy normas sobre las
cuales trabaja el Sistema de Cableado
Estructurado

Conocer los elementos usados en la parte
constructiva del cableado y SuUS
recomendaciones.

Parametros de pruebas utilizados en el sistema
de Cableado Estructurado.



Redes: concepto y
topologia

« Los constantes avances y cambios tecnologicos
obligan a la integracion de la informatica y de las
telecomunicaciones, es por eso que nace el
concepto de redes de computadores y de
telecomunicaciones que no es mas que LA
INTEGRACION DE DOS O MAS UNIDADES DE
PROCESAMIENTO DE INFORMACION.

« Es una disposiciobn fisica de equipos de
comunicaciones que permitan compartir el uso de
recursos en forma compartida.



Tipos de Redes ()

LAN MAN
Redes que comparten recursos e = Redes gue comparten recursos en
intercambian informacion en un mismo diferentes predios o lugares dentro de la
predio. Por ejemplo una empresa, misma ciudad.

oficina, una casa. una escuela, etc.

Por su flexibilidad simplifican la = Acceden a la subred de la LAN por un

administracion de la red ruteador

Mismo predio Misma ciudad

Ruteador




Tipos de Redes @

WAN

» Redes que comparten recursos en diferentes ciudades

= Acceden a la subred de la MAN por un ruteador

Ruteador

Ciudad 1 Ciudad 2

Ruteador Ruteador




TOPOLOGIA DE UNA RED DE TELECOMUNICACIONES

* Es el termino que se usa para describir la forma en que se
organiza la interconexion para la comunicacion entre dos o
mas usuarios.

* Se refiere a la conexion fisica entre los usuarios.

* Es bastante similar a un mapa de la red.
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Antecedentes Cableado
Estructurado



Antecedentes

 Enlos primeros afos de la década de los 80’s,
los edificios eran disefiados tomando en cuenta
muy pocas consideraciones relacionadas con los
servicios de comunicaciones gue operarian en
los mismos.

— Las companias de teléfonos instalaban el cable
en el momento de la construccion.

— Los sistemas de transmision de datos se instalan
después de la ocupacion del edificio.



Antecedentes (2)

« A inicios de los 80°s aparecio la tecnologia Ethernet. Se utiliza
cable coaxial de 500. RG — 58. Se impulso la fabricacion de NIC’s
con jack modular RJ-45. Aparece el cable UTP categoria 3.

« A mediados de los 80’'s: IBM desarrolla la tecnologia Token Ring.
Se especifica como medio de transmision un cable blindado
trenzado por pares STP de 2 pares y 1500. Como alternativa al
STP, se introdujo el UTP Cat. 3 para aplicaciones de 4y 16 Mbps.



Antecedentes (3)

« Aparecio la necesidad de uniformizar Ilos
sistemas a través de los estandares que permitan
la compatibilidad entre productos ofrecidos por
diferentes fabricantes.

« En 1985 se organizan comités técnicos para
desarrollar estandares para cableado de
telecomunicaciones, cuyo trabajo final se
presento el 9 de julio de 1991.



Conceptos a considerar.......

Los edificios son dinamicos

Durante la existencia de un edificio, las remodelaciones
son comunes y deben ser tenidas en cuenta desde el
momento del diseno.

Los sistemas de telecomunicaciones son
dinamicos.
Durante la existencia de un edificio, las tecnologias vy

los equipos de telecomunicaciones pueden cambiar
drasticamente.

Telecomunicaciones es mas que “Voz y Datos”

El concepto de Telecomunicaciones también incorpora
otros sistemas tales como control ambiental, seguridad,
audio, television, alarmas y sonido.



Conceptos sobre Cableado
Estructurado



Que es el Cableado Estructurado

 Es el conjunto de elementos pasivos, flexible, genérico e
Independiente, que sirve para interconectar equipos activos,
de diferentes o igual tecnologia permitiendo la integracion de
los diferentes sistemas de control, comunicacion y manejo
de la informacién, sean estos de voz, datos, video, asi como

equipos de conmutacion y otros sistemas de administracion.

 En un sistema de cableado estructurado, cada estacion de
trabajo se conecta a un punto central, facilitando Ia
interconexion y la administracion del sistema, esta
disposicion permite la comunicacion virtualmente con
cualquier dispositivo, en cualquier lugar y en cualquier
momento.



Cableado Estructurado

» Cableado Estructurado trata de especificar
una “Estructura” o “Sistema” de cableado
para empresas Yy edificios que sea:

—Comun y a la vez independiente de las
aplicaciones

— Documentada (ldentificacion adecuada)

— Proyectada a largo plazo (> 10 anos)



¢, Por que Cableado
Estructurado?

Menores fallas en la red respecto a un sistema convencional, por lo
tanto se tiene menos tiempos improductivos.

El 40% de empleados que trabajan en un edificio se mudan cada
ano por lo que un sistema de cableado estructurado ofrece la
simplicidad de la interconexion temporal para realizar estas tareas
rapidamente, en vez de necesitar la instalacion de cables
adicionales.

El costo inicial de un sistema de cableado estructurado puede
resultar alto, pero este hara ahorrar dinero durante la vida util del
sistema.

La administracion y gestion de la red es sencilla.



Categorias del Cable UTP (par

trenzado sin blindaje)

Cableado de categoria 1:

Descrito en el estandar EIA/TIA 568B. El cableado
de Categoria 1 se utiliza para comunicaciones
telefonicas y no es adecuado para la transmision
de datos.

Cableado de categoria 2
El cableado de Categoria 2 puede transmitir datos
a velocidades de hasta 4 Mbps.

Cableado de categoria 3 :

El cableado de Categoria 3 se utiliza en redes
10BaseT y puede transmitir datos a velocidades
de hasta 10 Mbps.

Cableado de categoria 4 ;
El cableado de Categoria 4 se utiliza en redes
Token Ring y puede transmitir datos a velocidades
de hasta 16 Mbps.

Cableado de categoria 5
El cableado de Categoria 5 puede transmitir datos
a velocidades de hasta 100 Mbps. O 100 BaseT

Cableado de categoria 6:
Redes de alta velocidad hasta 1Gbps (Equipos)

Categorfa 6

(ategorfa 5
Categorfa 4
Categoria

[ |
baja 100K 1M 16M 20M 100 250M
frecuencia (Hz)




Organismos y normas que rigen
para el cableado estructurado



Organismos y Normas

ANSI: American National Standards Institute.

Organizacion Privada sin fines de lucro fundada en
1918, la cual administra y coordina el sistema de
estandarizacion voluntaria del sector privado de los
Estados Unidos.

EIA: Electronics Industry Association.

Fundada en 1924. Desarrolla normas vy
publicaciones sobre las principales areas tecnicas:
los componentes electronicos, electronica del
consumidor, Informacion electronica, y
telecomunicaciones.




Organismos y Normas

TIA: Telecommunications Industry Association.

Fundada en 1985 después del rompimiento del monopolio de
AT&T. Desarrolla normas de cableado industrial voluntario
para muchos productos de las telecomunicaciones y tiene
mas de 70 normas preestablecidas. TELECOMMUNICATIONS

INDUSTRY ASSOCIATION
ISO: International Standards Organization.

Organizacion no gubernamental creada en 1947 a nivel
Mundial, de cuerpos de normas nacionales, con mas de 140
paises.

IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos y de Electrdnica.

Principalmente responsable por las especificaciones de redes
de area local como 802.3 Ethernet,802.5 Token Ring, ATM vy
las normas de Gigabit Ethernet



Estandares y Documentos de Referencia

 ANSI/TIA/EIA-568-B

— Cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales. (Como instalar el Cableado)

TIA/EIA 568-B1
Requerimientos generales

TIA/EIA 568-B2

Componentes de cableado mediante par trenzado
balanceado

TIA/EIA 568-B3
Componentes de cableado
Fibra optica

= ANSI/TIA/EIA-569-A

— Normas de Recorridos y Espacios de Telecomunicaciones
en Edificios Comerciales (Como enrutar el cableado)



Estandares de Referencia

ANSI/TIA/EIA-570-A
— Normas de Infraestructura Residencial de Telecomunicaciones

ANSI/TIA/EIA-606-A

— Normas de Administracion de Infraestructura de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

ANSI/TIA/EIA-607

— Requerimientos para instalaciones de sistemas de puesta a
tierra de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

ANSI/TIA/EIA-758

— Norma Cliente-Propietario de cableado de Planta Externa de
Telecomunicaciones.



Elementos del cableado
estructurado



Elementos de un Sistema de
Cableado Estructurado

Cableado Horizontal

" ]‘
O

—L | —

WA

]
I\

Cableado Vertical

(Backbone)

Al

TC: Cuarto de
Telecomunicaciones.

WA: Area de Trabajo.
ER: Cuarto de Equipos.

Al: Acometida de
Entrada.

HC: Cruzada horizontal
(Cross conexion).

Acometida
Telefdnica




Topologia del Cableado
Estructurado

Cableado
Horizontal

Cableado
Backbone
dentro de
edificios

Cableado Backbone
entre edificios

Alcance: ElI Cableado
Estructurado Incluye
cableado horizontal,
salidas del area de
trabajo, Iinterconexiones,
cables y Backbone.



Topologia del Cableado

Estructurado

* Los sistemas de Cableado Estructurado usan topologia
tipo estrella extendida donde todas las areas de trabajo
se enrutan hacia un armario en el CT.

* No se permiten empalmes [ ] B [EmAreas de

. b
0 cublertas conectadas en = ~ = 'rabqo
puente en el cableado |
horizontal ipterconexiones
' orizontales
Interconexion BaC‘:bC_me de ~—
principal 2° nivel <
I ! TC
Backbone Interconexiodn

de ler nivel intermedia ] ] ]




ESQUEMA GENERAL DE UN SISTEMA
DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Subsistemas
Campus Backbone
Horizontal
Intra-building Backbone
Work Area
Equipment
== Administration




Area de trabajo (WA)

* Definicion: Los componentes del area de
trabajo se extienden desde la terminacion del
cableado horizontal en Ila salida de
informacion, hasta el equipo en el cual se
esta corriendo una aplicacidon sea de voz,
datos, video o control.

 Normalmente no es de caracter permanente
y esta disefiado para facilitar los cambios y la
reestructuracion de los dispositivos
conectados.



Area de trabajo: Componentes

« El cableado del area de trabajo puede variar en su forma dependiendo
de la aplicacion.

— Cable de enlace de cobre (patch cord)

« Se compone de un cable de cobre y dos conectores de 8 pines
tipo RJ-45 ubicados a los extremos del mismo. Puede tener
protectores o botas.

 La categoria del cable de enlace debe ser igual o mayor a la
categoria del cable utilizado en el cableado horizontal.

« La maxima longitud del patch cord es de 3m.

« Cuando se utilizan “puntos de consolidacion”, el cable puede
tener hasta 20m.

— Cable de enlace de fibra optica
 Monomodo o multimodo de 2 o mas fibras para interiores.

» Deber ser del mismo tipo que la utilizada en todo el sistema de
cableado.

» Los conectores dependeran del tipo de equipos y pueden ser
g‘cl': SC, FDDI, etc. Se recomienda la utilizacion de conectores



Area de trabajo; Componentes
Patch Cords




Area de trabajo: Componentes

« Uso de Baluns y Splitters.

Si se usan baluns o splitters, deben colocarse fuera de
la salida o el conector del area de trabajo.

. Salid Entrada del ‘ .
BNC / jack modular
»
No puede estar detras de la placa —_—

como parte de la salida del WA.

i
(1],




Cableado Horizontal

Definicion: Se extiende desde el area de trabajo hasta el
armario del cuarto de telecomunicaciones (TC).

Incluye el conector de salida de telecomunicaciones en el
area de trabajo, el medio de transmision empleado para
cubrir la distancia hasta el armario, las terminaciones
mecanicas y la conexion cruzada horizontal.

Conexion cruzada: elemento usado para terminar vy
administrar circuitos de comunicacion. Se emplean cables
de puente (jumper) o de interconexion (patch cord).
Existen en cobre y fibra optica.

El termino “horizontal” se emplea ya que tipicamente el
cable en esta parte del cableado se Instala
horizontalmente a lo largo del piso o techo falso.



Cableado Horizontal

En el diseno se debe tener en cuenta los servicios y
sistemas que se tiene en comun:

— Sistemas de voz y centrales telefénicas.
— Sistemas de datos.

— Redes de area local.

— Sistemas de video.

— Sistemas de seguridad.

— Sistemas de control.

— Otros servicios.

El sistema disefado debe satisfacer los
requerimientos actuales y facilitar el mantenimiento,
crecimiento y reubicacion de los equipos y las areas a
servir.

Es el que mayor cantidad de cables individuales
posee.



Cableado Horizontal

* No se permiten puentes, derivaciones vy
empalmes a lo largo de todo el trayecto del
cableado.

« Se debe considerar su proximidad con el
cableado eléctrico que genera altos niveles
de interferencia electromagnética (motores,
elevadores, transformadores, etc.) y cuyas
limitaciones se encuentran en el estandar
ANSI/EIA/TIA 569.



Cableado Horizontal:
Topologia

« Se utiliza una topologia tipo estrella. Todos
los nodos o0 estaciones de trabajo se
conectan con cable UTP o fibra optica hacia
un concentrador (patch panel) ubicado en el
armario de telecomunicaciones de cada piso.

« Esta topologia otorga la flexibilidad necesaria
para implementar diferentes servicios, a
través de conexiones cruzadas en el armario
de telecomunicaciones.



Cableado Horizontal: Longitud

La maxima longitud permitida independientemente del tipo de
medio de Tx utilizado es 90 m.

Se mide desde la salida de telecomunicaciones en el area de
trabajo hasta las conexiones de distribucion horizontal en el
armario de telecomunicaciones.

La longitud maxima de los cables de conexion cruzada y
puenteo (que interconectan el cableado horizontal con el
vertical en el armario de telecomunicaciones) es 6m. y los
patch cords (que interconectan la salida de
telecomunicaciones con los equipos terminales en al area de
trabajo) es de 3m maximo.

El area horizontal que puede ser atendida efectivamente por
un armario de telecomunicaciones esta dentro de un radio de
60m aproximadamente alrededor del mismo.




Cableado Horizontal: Longitud (Il)

 Holgura del cable: longitud adicional que
debe ser considerada a ambos lados del
cable para facilitar la terminacion del mismo
en los conectores y permitir cambios de
ubicacion.

— En el lado del armario de
telecomunicaciones: de 2 a 3 metros.

— En el area de trabajo: 30 cm. para cobre y
1 m para fibra optica.



Cableado Horizontal: distancias Maximas

La distancia maxima horizontal para
cumplir con la categoria es 90m.

Longitudes maximas del cable en el TC:

— Se permiten hasta 2 cables/puentes en la TC.
* Permite la interconexidén o la conexion cruzada.

—Ningun cable (patch cord) sencillo puede
exceder de 6 m de longitud.

— El total de los cables (patch cords) en la TC no
puede exceder de 7 m.



Cableado Horizontal: distancias
Maximas

~LLos cables del area de trabajo no deben exceder
3 metros (10 pies) de longitud.

Total de 10m horizontalmente para todos los
cables de conexiones, puentes y cables de
equipos en el area de trabajo y en el closet de
telecomunicaciones.

~10 m de cables mas 90 m de cableado en el
enlace = 100 metros totales de longitud del canal.



Cableado Horizontal:
Distancias Maximas

Interconexion
horizontal

Cableado horizontal

Cable de e

Salida del .
, conexiones
area de ,

trabajo = 6m max. |
Cable del \
equipo de . ‘
é(rqeapde Enlace = 90m V /
gabajf) = I~ " Cable del equipo =

m max. 6m max. (Lasumade

ambos cables debe
ser 7 m o menos)

el = 100




Cableado Horizontal: Elementos

« A) Cable: Existen 4 tipos de cable de cobre reconocidos:

« Cable de par trenzado sin blindaje (UTP) de 4 pares
y 100Q2, con conductores 22, 23, 24 AWG, Categoria
oe y Categoria 6.

« Cable de par trenzado con blindaje (STP) de 4 pares
y 100 Q, con conductores 22, 23, 24 AWG,
Categoria 5e y Categoria 6.

» Cable de par trenzado con blindaje (STP-A) de 2
pares y 150Q

« Cable de fibra optica multimodo 62.5/125 y 50/125 um de
2 0 mas fibras.



Cableado Horizontal: Elementos (Il)

— Cable de Par Trenzado sin blindaje (UTP)
e Caracteristicas

— Constituido por 8 conductores solidos 22, 23, 24
AWG de categorias 5e y 6, con aislamiento
termoplastico, trenzados por pares y encapsulados en
una chaqueta.

— Debera tener una impedancia caracteristica de 100 Q
+ 15% en un rango de frecuencia de 1 MHz hasta la
maxima frecuencia requerida en la instalacion.

— Diametro del conductor con aislamiento, maximo 1.22
mm.



Cableado Horizontal: Elementos (lll)

— El codigo de colores de los pares se indica en la

tabla
Identificacion del conductor Cadigo de color Abreviacion
PAR 1 Blanco-Azul/Azul (W-BL)/(BL)
PAR 2 Blanco-Tomate/ Tomate (W-0)/(0)
PAR 3 Blanco-Verde/Verde (W-G)/(G)
PAR 4 Blanco-Café/Café (W-BR)/(B)

— Los 4 pares estan recubiertos por una chaqueta de
teflon o polietileno segun el tipo de cable se
PLENUM o NO PLENUM.

— PLENUM: Cable disefiado para ser utilizado
especificamente en el espacio existente entre la
loza y el techo falso. Posee una chaqueta que
elimina la propagacion del fuego y emision de
gases toxicos.



Cableado Horizontal: Elementos (IV)

« Categorias del cable UTP

— Estan basadas en el ancho
de banda MHz.

—La tensibn de
ruptura del cable
debe ser minimo de

400 N (90 Ib.) — Las categorias 1y 2 no
son reconocidas por la

—La estructura del norma.

cable debera

permitir un radio de Designacion Ancho de Banda

curvatura de  al

menos 1 pulgada. Categoria 3 16 MHz. (10 Mbps.)

Categoria 4 20 MHz. (16 Mbps.)

— Las categorias 4y 5 se Categoria 5 100 MHz. (100 Mbps.)
eliminan del estandar 568-B.1 Categoria 5e 100 MHz. (125MHz)
— Propuesta la categoria 7 para (250 Mbps.)

600 MHz. Categoria 6 | 250 MHz. (600 Mbps.)




Cableado Horizontal: Elementos (V)

*Especificaciones del cable UTP

—En la tabla se indica Ia
atenuacion maxima permitida en
dB por cada 100m, a 20°C, para
algunos valores de frecuencia.

Frecuencia Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5
(MHz) (db) (db) (db)
0.064 0.9 0.8 0.8
0.256 1.3 11 1.1
0.512 1.8 15 15
0.772 2.2 1.9 1.8

1.0 2.6 2.2 2.0
4.0 5.6 4.3 4.1
8.0 8.5 6.2 5.8
10.0 9.7 6.9 6.5
16.0 13.1 8.9 8.2
20.0 - 10.0 9.3
25.0 - - 10.4
31.25 - - 11.7
62.5 - - 17.0

100 - - 22.0

— La tabla muestra el peor caso de

diafonia de extremo cercano
(NEXT) para cualquier
combinacion de pares para
longitudes > 100 m.
Frecuencia Categoria 3 ~ Categoria 4  Categoria 5
(M) (cb) (cb) (do)
0.150 53 68 74
0.772 43 58 4
10 41 56 62
40 32 47 53
80 27 42 48
100 26 41 47
16.0 23 3B 4
200 - 36 42
25.0 - - 41
3125 - - 39
62.5 - - 35
100 - - 32



Cableado Horizontal: Elementos (VI)

— STP-A
» Constituido por 2 conductores solidos de 22 AWG
trenzados en pares, con aislamiento termoplastico,

blindaje completo y chaqueta externa del material
adecuado segun sea PLENUM o NO PLENUM.

— Fibra optica multimodo

e Para el cableado horizontal se recomienda F.O.
multimodo de indice gradual 62.5/125 um y 50/125
um, de dos fibras.

Longitud de onda  Atenuacién maxima Ancho de banda minimo
(nm) (dB/Km) (MHz - Km)

850 3.75 160
1300 1.5 500



Cableado Horizontal: Elementos (Vi)

 B. Conector /Salida de Telecomunicaciones

= Punto de acceso de los usuarios a los servicios de
telecomunicaciones del edificio.

= Consta de conectores modulares de 8 contactos
del tipo RJ-45 hembra. (Cable de cobre).

= Para fibra optica, el cableado debe terminar en un
conector duplex, cumpliendo los requerimientos
de TIA/EIA 568 B.3



Cableado Horizontal: Elementos (IX)

« Seleccion del medio de transmision.

— Es necesario contar con al menos 2 servicios por cada
puesto de trabajo, uno de voz y otro de datos.

— Se tendra un minimo de 2 conectores por puesto,
configurados de la siguiente manera:

Una debe ser UTP de 100 Q2 de cuatro pares (Cat. 3
minimo). La norma recomienda categoria 5e. (568 B-1)

« La segunda toma debe ser uno de los siguientes tipos:
— Cable UTP de 4 pares de 100 Q (Cat. 5e)
— Cable UTP de 4 pares de 100 Q2 (Cat. 6)

— Cable de fibra optica multimodo de 62.5/125 ym de dos
fibras.

— Cable de fibra optica multimodo de 50/125 um de dos
fibras.



Cableado Horizontal: Elementos (X)

Cables bajo alfombras

— Puede ser utilizado como un segmento del
cableado horizontal, extendiendose desde el
punto de transicion hasta la salida de
telecomunicaciones de piso en el area de
trabajo.

— Si existen circuitos de energia bajo alfombra,
el cableado de telecomunicaciones debe
cruzar por encima del cable de energia o
debe estar separado al menos 15.2 cm.



Cableado Horizontal: Elementos (XI)

« SELECCION DEL CONECTOR

— En el caso de UTP de 4 pares y 100 Q se utilizara
una toma modular de 8 posiciones cuya
terminacion considera la asignacion de pines
escogida para todo el cableado.

— Existen 2 configuraciones designadas como
T568A y T568B.

— La diferencia entre ellas es la siguiente:

— T568A el par 2 (color naranja) termina en los
contactos 3 y 6, y el par 3 (color verde) en los
contactos 1y 2.

— T568B se invierte la terminacion del par 2 con el
par 3.



COITIPOITICIEsS Ui olslCilld U

Cableado

X Ejemplos de marcos para el area de
trabajo.

Se presentan varios colores basicos.
1,2, 3,4y 6 puertos en 1y 2 conjuntos.

1, 2, 3, 4, 6, 8 y 12 puertos en 2
conjuntos.




Componentes del Sistema de
Cableado

« Ejemplos de conectores para el area de trabajo.

— Los conectores QuickPort se ajustan a todas las placas y
cajas de la estacion de trabajo.

— Cat 3, Cat 5, Cat 5¢e, Cat 6, ST, F, BNC y otros

— Existen 13 colores para los codigos de color d¢
aplicaciones.




Elementos del area de trabajo




Cableado Horizontal, elementos:
Conector de Telecomunicaciones

» 2 salidas minimas por area de trabajo:
— El primer cable DEBE ser:

« Categoria 3 de 4 pares de 100Q o superior. | X
« Se recomienda la Cat 5e como minimo.

— El segundo cable DEBE ser cualquiera

de los siguientes: B

« Categoria 5e de 4 pares de 100Q2 o superior.

— Se recomienda Cat. 6.
_ _ _ Salidas del
* 2 hilos de fibra multimodo de 50/125 area de

« 2 hilos de fibra multimodo de 62.5/125. trabajo



LOUITIPOIICTIICS UCI OlslEilid U

Cableado

« Eljack modular de 8 posiciones
8 conductores es el unico conector B &4

permitido para UTP de 100 ohm.
— Los ocho conductores DEBEN ser terminados.

Los sistemas se clasifican como el componente con
la categoria mas baja en el canal.
Por ejemplo, un jack de la Cat 3 conectado al cable de

la Cat 5 y al panel de conexiones de la Cat 5 es
clasificado como un sistema de la Cat 3.

La clasificacion de categoria debe etiquetarse en
ambos extremos.




Componentes del Sistema de
Cableado

Configuraciones
P P permitidas:
Pair 3 |Pair 1| Pair 4 Pair 2 Pair 1 Pair 4 TO68A y T568B son las
A LA ATA Gnicas  configuraciones

H d[| Id 4 — T568A se escoge en

12345678 12345678

H de armado permitidas.

algunas iInstalaciones
debido a su
compatibilidad con

T568A T568B . .
versiones anteriores de

teléfonos de lineas 1y 2.



Cableado Horizontal FO: Elementos

« Cuando se trabaja con FO se utilizan cajas de conexion en
las cuales terminan al menos 2 fibras, en un adaptador
gue cumpla con las especificaciones del estandar.

« Existen disponibles una variedad de cajas de conexion, la
unica diferencia fundamental entre cada modelo esta
relacionada con los siguientes aspectos:

— Numero de puertos de salida
— Tipo de conector de cada puerto
— Forma de montaje.



Componentes del Sistema de
Cableado

» Cajas, placas y
conectores de medios :
multiples en el area de
trabajo.

— Fibra, conectores angulados,
montaje en superficie vy
ahogado, almacenamiento
de la fibra.

— Cumple con todas |las
normas para radio de
curvatura, almacenamiento,
etiquetado.




Cableado Horizontal: Elementos

Equipos de terminacion mecanica

Cualquiera de los medios de transmision deben terminarse en uno
de dos equipos compatibles :

Regletas de conexion:

* Molduras de estructura muy similar a las regletas telefonicas de
los armarios de distribucion y son utilizadas exclusivamente para
terminacion de cable multipar de cobre.

Existen dos tipos de terminaciones mecanicas:
Terminacion 110 y terminacion 66

« Las regletas del cableado horizontal se instalan en el
TC ubicandolas en un armario metalico.



Componentes del Sistema de Cableado

* Bloques

— Ejemplos de bloques que exceden las
especificaciones de la Cat 5e y estan aprobados
para los siguientes usos:

* Interconexiones de la Cat 5 y 5e.
« Puntos de consolidacion de la
Cat 5, 5e y Cat 6.

— No se usan cables de
conexion en los CP.
Solo de cable a cable.

— Los cables, los puentes o los
cables de la Cat 5e y la Cat 6
deben usarse en el TC.
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Cableado Horizontal: Elementos

Equipos de terminacidon mecanica

Patch Panels:

Son utilizados en la terminacion de cualquier tipo de
cable incluyendo FO. Son molduras de dos caras: en la
cara posterior se realiza la terminaciobn mecanica de
cable y en la cara anterior se encuentran los diferentes
tipos de conectores utilizados para realizar las
conexiones cruzadas y se los conoce como puertos.

Patch panels sélidos:

— Vienen configurados de fabrica con el tipo de terminacion y
conector.

Patch panels modulares:

Son paneles con orificios de dimensiones estandares que
permiten la insercion de modulos con diferentes tipos de
conectores segun las necesidades.



Componentes del Sistema de
Cableado

« Paneles 110 de alta densidad.
— Parala Cat 5 y la Cat 5e.
— Categoria 6 se introdujeron a finales del ano 2000.

— Cumple con todas las normas de etiquetado y radio
de curvatura.

— De 12 a 96 puertos.




Cableado horizontal en ambientes de
oficinas abiertas

« Salida de telecomunicaciones para multiples usuarios (MUTO).

La MUTO se localiza entre el cableado permanente dentro del
edificio y el cableado dentro de los muebles.

La MUTO debe colocarse permanentemente en la estructura
del edificio o en mobiliario asegurado permanentemente a la
estructura.

La MUTO no debe ubicarse en el techo o en el piso

— Los cables horizontales terminan en la MUTO vy los cables
largos del area de trabajo se extienden al equipo del area de
trabajo.

— Una MUTO sirve a varias areas de trabajo, en un numero
maximo de 12.

« Veéase la grafica en la siguiente diapositiva.



Cableado horizontal en ambientes de
oficinas abiertas

» Salida para multiples usuarios (MUTO)

Closet de Longitud de 20 m

Telecomunicaciones MUTO maximo
Cables
HC horizo
Cables del area —
de trabajo
Salidas de
telecomuwnicaciones
Cableado T ; |
del Area de
trabajo

Backbone



Distancias Maximas

« Patch Cords en el area de trabajo con una

MUTO.

— Para cables del WA con una longitud mayor de 3m,
reduzca la distancia horizontal total para compensar
el incremento de la atenuacion.

Cables de WA Cables de Cable horizontal | Total de cables
Cruzadas horizontales
3m m 90m 100m
m m 85m 99m
11m m 80m 98m
15m m 75m 97m
20m m 70m 97m




Punto de consolidacion (CP)

Se trata de una interconexion en el cableado horizontal
gue permite reconfiguraciones mas sencillas en oficinas
abiertas (muebles modulares).

Se diferencia de la MUTO en que éste requiere una
conexion adicional para cada cable horizontal.

Los puntos de consolidacion deberan ser colocados en
lugares accesibles.

Cada CP debe servir a un maximo de 12 areas de
trabajo, considerando capacidad de reserva para
crecimiento futuro.



Punto de consolidacion (CP)

— Es el sistema preferido cuando se anticipa
una cantidad limitada de cambios.

Salidas del area de
Closet de trabajo
Telecomunicaciones

l: Cableado horizontal )' E
ey
T THC -
\
N Cables del
: area de
\ . trabajo
N I 0=
.,

Cable de
Backbone




Punto de consolidacion (CP)

Punto de Consolidacion

— Montado permanentemente en
la estructura del edificio.

— Clasificado para Plenum si se
coloca en espacios Plenum.

— No debe ubicarse en el techo o
bajo el piso.

— Debe montarse en otra
estructura permanente del
edificio

# NoO se usara para conexiones
o administracion.

Solo para interconexion.




Punto de consolidacion (CP)

» Para asegurar que el desempeno cumpla con
los estandares:
No debe haber mas de un CP por Enlace o Canal.

Con el fin de reducir los efectos en las conexiones
de CP en NEXT, ubique el CP a 15m del closet,
COmo minimo.

 Sise usaun CP:

— Se recomienda un bloque 110 para sistemas de la
Cat 5, 5e y 6 con el fin de reducir el NEXT



Calculo del Cableado
Horizontal

Dimensionar los conduits.
Determinar el tipo de cable.

Calcular la longitud del cable.
Determinar el numero y tipo de toma.



Calculo del Cableado
Horizontal

 Calcular la longitud promedio del cable:

— Determinar la ruta del cable.

— Medir la distancia al punto mas lejano.
— Medir la distancia al punto mas cercano.
— Sumar y dividir para 2.

— Anadir un 10% de holgura.



Calculo del Cableado Horizontal

* A partir de la longitud ajustada promedio
del cable.
— Calcular el numero de corridas por caja o por

rollo.
« D = 305/distancia promedio.

— Aproximar por debajo.

— Calcular la cantidad de bobinas o rollos de
cable.

« Cajas o rollos = numero de salidas/D.
— Aproximar por arriba.



